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中华人民共和国住房和城乡建设部公告

第 1418号

关于发布国家标准 《电气装置

安装工程 蓄电池施工 及验收规范》的公告

现批准 一 《电气装置安装工程 蓄电池施工及验收规范》为国

家标准 ， 编号为GB50172一 2012， 自2012年 12月 1日起实施 。

其中， 第 3. 0. 7条为强制性条文 ， 必须严格执行 。原 《电气装置

安装工程 蓄电池施工及验收规范》GB50172一 92同时废止 。

本规范由我部标准定额研究所组织 中国计划 出版社 出版

发行 。

中华人民共和国住房和城乡建设部

二 O 一 二 年五月二 十八 日



.JJ从 ． J巨．

月lJ 青

本规范是根据住房和城乡建设部《关于印发 ＜2008年工 程建

设标准规范制订 、修订计划＞（第二 批）的通知》（建标〔2008〕105

号）的要求 ，由湖南省火电建设公司会同有关单位在《电气装置安

装工程 蓄电池施工及验收规范》GB50172一 92的基础上修订完

成的 。

本规范在修订过程中，修订组进行了广泛的调查分析 ，总结了

原规范执行以来的经验 ，广泛征求了全国有关单位的意见 ，最后经

审查定稿 。

本规范共分 6章和 2个附录 ，主要内容包括 ：总则 ，术语和符

号 ，基本规定 ，阀控式密封铅酸蓄电池组 ，锅镍碱性蓄电池组 ，质量

验收等 。

与原规范相比较 ，本规范修订的主要内容有 ：

1． 将本规范的适用范围由电压为 24V及以上 ，容量为 30A· h

及 以上的固定型铅酸蓄电池组 ，改为电压为 12V及 以上 ，容量为

25A· h及以上的阀控式密封铅酸蓄电池组 。

2．增加了术语和符号 、基本规定两个章节 。

3． 删除了原规范第二 章防酸式铅酸蓄电池的相关内容 ，增加

了阀控式密封铅酸蓄电池的内容 。

4． 删除了原规范第四章
“

端电池切换器
”

。

5． 删除了原规范附录 一
“

铅酸蓄电池用材质及电解液标准
”
。

本规范中以黑体字标志的条文为强制性条文 ，必须严格执行 。

本规范由住房和城乡建设部负责管理和对强制性条文的解

释 ，中国电力企业联合会负责日常管理 ，湖南省火电建设公司负责

具体技术内容的解释 。 本规范在执行过程中，请各单位结合工 程
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实践 ，认真总结经验 ，如发现需要修改或补充之处 ，请将意见或建

议寄送湖南省火电建设公 司（地址 ：湖南省株洲市建设 中路 356

号 ，邮政编码 ：412000)，以供今后修订时参考 。

本规范主编单位 、参编单位 、主要起草人和主要审查人 ：

主 编 单 位 ：湖南省火电建设公司

中国电力企业联合会

参 编 单 位 ： 中国电力科学研究院

广东省输变电工程公司

天津电力建设公司

华能质量监督中心站

主要起草人 ：雷鸿飞 龙庆芝 荆 津 何冠恒 田 晓

李 涟 刘光武 陈桂英

主要审查人 ：陈发宇 许建军 郑少鹏 范 辉 汪 毅

鲜 杏 梁汉城 王玉明 王兴军 刘 军

周永利 周卫新 曾跃沫 修 杰 陈志刚

侯建设
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1 总 则

1. 0. 1 为保证蓄电池组安装工程的施工质量 ，促进工程施工技术

水平的提高 ，确保蓄电池组的安全运行 ，制定本规范 。

1. 0. 2 本规范适用于电压为 12V及以上 ，容量为 25A· h及以上

的阀控式密封铅酸蓄电池组和容量为 10A· h及以上的镐镍碱性

蓄电池组安装工程的施工与质量验收 。

1. 0. 3 蓄电池组安装工程的施工与质量验收除应符合本规范外 ，

尚应符合国家现行有关标准的规定 。



2 术语和符号

2. 1 术 语

2. 1. 1 阀控式密封铅酸蓄电池 valveregulatedSealedlead-

acidbattery

带有安全阀的密封蓄电池 ，在电池内压超出预定值时允许气

体逸出 ，在使用寿命期间 ，正常使用情况下无需补加电解液 。

2. 1. 2 锅镍蓄电池 nickel一 cadmiumbattery

含碱性电解质 ，正极含氧化镍 ，负极为锅蓄电池 。

2. 1. 3 完全充电 fullychargedstate

充电的一 种状态 ，即在选定的条件下充电时所有可利用的活

性物质不会显著增加容量的状态 。

2. 1. 4 容量 capacity

在规定的条件下 ，完全充电的蓄电池能够提供的电量 ，通常用

A · h表示 。

2. 1. 5 充电率 chargerate

对蓄电池进行恒流充电时所规定的电流值 。

2. 1二 6 放电率 dischargerate

在额定容量下蓄电池按规定时间放电时的连续放电电流值 。

2. 1. 7 终止电压 finalvoltage,cut
一 offvoltage

规定的放电终止时的蓄电池的电压 。

2. 1. 8 开路电压 opencircuitvoltage,off一 loadvoltage

放电电流为零时蓄电池的电压 。

2. 1. 9 放电倍率 dischargerate

电池在规定的时间内放出其额定容量时所需要的电流值 ，它

在数值上等于电池额定容量的倍数 ，通常以字母 C表示 。
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2. 1. 10 补充充电 supplementarycharge

蓄电池在存放过程中 ，由于 自放电 ，容量逐渐减少 ，甚至 于损

坏 ，按产品技术文件的要求定期进行的充电 。

2. 1. 11 初充电 initialcharge

新的蓄电池在其使用寿命开始时的第 一 次充电 。

2. 1. 12 恒流充电 ConstantcurrentCharge

充电电流在充电电压的范围内，维持在恒定值的充电。

2. 1. 13 恒压充电 constantvolt,agecharge

充电电压在充电电流的范围内，维持在恒定值的充电 。

2. 2 符 号

Cl。�D IOh率额定容量（A · h);

CS- sh率额定容量（A · h);

11。�D 10h率放电电流（A）。



3 基 本 规 定

3. 0. 1 蓄电池组的安装应按 已批准的设计图纸及产品技术文件

的要求进行施工 。

3. 0. 2 蓄电池在运输过程中，应轻搬轻放 ，不得有强烈冲击和振

动 ，不得倒置 、重压和 日晒雨淋 。

3. 0. 3 蓄电池到达现场后 ，应进行验收检查 ，并应符合下列规定 ：

1 包装及密封应 良好 。

2 应开箱检查清点 ，型号 、规格应符合设计要求 ，附件应齐

全 ，元件应无损坏 。

3 产品的技术文件应齐全 。

4 按本规范要求外观检查应合格 。

3. 0. 4 蓄电池到达现场后 ，应在产品规定的有效保管期限内进行

安装及充电 。 不立即安装时 ，其保管应符合下列规定 ：

1 酸性和碱性蓄电池不得存放在同一 室内。

2 蓄电池不得倒置 ，开箱后不得重叠存放 。

3 蓄电池应存放在清洁 、干燥 、通风良好的室内 ，应避免阳光

直射 ；存放中，严禁短路 、受潮 ，并应定期清除灰尘 。

4 阀控式密封铅酸蓄电池宜在 5℃ 一 40℃ 的环境温度 ，相对

湿度低于 80写的环境下存放 ；福镍碱性蓄电池宜在 一 5℃ 一 35℃

的环境温度 ，相对湿度低于 75％的环境下存放 。 蓄电池从出厂之

日起到安装后的初始充电时间超过六个月时 ，应采取充电措施 。

3. 0. 5 蓄电池施工应制定安全技术措施 。

3. 0. 6 蓄电池室的建筑工程应符合下列规定 ：

1 与蓄电池安装有关的建筑物的建筑工程质量应符合现行

国家标准《建筑工程施工质量验收统 一 标准》GB 50300的有关规

4



定 。 当设备及设计有特殊要求时 ，尚应符合其要求 。

2 蓄电池安装前 ，建筑工程及其辅助设施应按设计要求全部

完成 ，并应验收合格 。

3. 0. 7 蓄电池室应采用防爆型灯具 、通风电机 ，室内照明线应采

用穿管暗敷 ，室内不得装设开关和插座 。

3. 0. 8 蓄电池直流电源柜订货技术要求 、试验方法 、包装及贮运

条件 ，应符合现行行业标准《电力系统直流电源柜订货技术条件》

DL/T 459的有关规定 。 盘 、柜安装应符合现行国家标准《电气装

置安装工程 盘 、柜及二 次回路接线施工 及验收规范 》GB 50171

的有关规定 。



4 阀控式密封铅酸蓄电池组

4. 1 安 装

4. 1. 1 蓄电池安装前 ，应按下列规定进行外观检查 ：

1 蓄电池外观应无裂纹 、无损伤 ；密封应良好 ，应无渗漏 ；安

全排气阀应处于关闭状态 。

2 蓄电池的正 、负端接线柱应极性正确 ，应无变形 、无损伤 。

3 透明的蓄电池槽 ，应检查极板无严重变形 ；槽内部件应齐

全 ，无损伤 。

4 连接条 、螺栓及螺母应齐全 。

4. 1. 2 清除蓄电池表面污垢时 ，对塑料制作的外壳应用清水或弱

碱性溶液擦拭 ，不得用有机溶剂清洗 。

4. 1.3 蓄电池组的安装应符合下列规定 ：

1 蓄电池放置的基架及间距应符合设计要求 ；蓄电池放置在

基架后 ，基架不应有变形；基架宜接地 。

2 蓄电池在搬运过程中不应触动极柱和安全排气阀 。

3 蓄电池安装应平稳 ，间距应均匀 ，单体蓄电池之间的间距

不应小于 smm ；同一 排 、列的蓄电池槽应高低 一 致 ，排列应整齐 。

4 连接蓄电池连接条时应使用绝缘工具 ，并应佩戴绝缘手套 。

5 连接条的接线应正确 ，连接部分应涂以电力复合脂 。 螺栓

紧固时 ，应用力矩扳手 ，力矩值应符合产品技术文件的要求 。

6 有抗震要求时 ，其抗震设施应符合设计要求 ，并应牢固可靠 。

4. 1. 4 蓄电池组的引出电缆的敷设应符合现行国家标准《电气装

置安装工程 电缆线路施工 及验收规范》GB 50168的有关规定 。

电缆引出线正 、负极的极性及标识应正确 ，且正极应为储色 ，负极

应为蓝色 。 蓄电池组电源引出电缆不应直接连接到极柱上 ，应采
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用过渡板连接 。 电缆接线端子处应有绝缘防护罩 。

4. 1. 5 蓄电池组的每个蓄电池应在外表面用耐酸材料标明编号 。

4. 2 充 、放电

4. 2. 1 蓄电池组安装完毕后 ，应按产品技术文件的要求进行充

电 ，并应符合下列规定 ：

1 充电前应检查蓄电池组及其连接条的连接情况 。

2 充电前应检查并记录单体蓄电池的初始端电压和整组电压 。

3 充电期间 ，充电电源应可靠 ，不得断电。

4 充电期间 ，环境温度应为 5℃ 一 35℃ ，蓄电池表面温度不

应高于 45℃ 。

5 充电过程中，室内不得有明火 ；通风应良好 。

‘

4. 2. 2 蓄电池组安装完毕投运前 ，应进行完全充电 ，并应进行开

路电压测试和容量测试 。

4. 2. 3 达到下列条件之 一 时 ，可视为完全充电 ：

1 蓄电池 在环 境温 度 5℃ 一 35℃ 条件下 ， 以 （2. 40V士

0. 01V)／单体的恒定电压 、充电电流不大于 2. 5几。（A）充电至 电流

值 sh稳定不变时 。

2 充电后期充电电流小于 0. o05CI。（A）时 。

3 符合产品技术文件完全充电要求时 。

4. 2. 4 完全充电的蓄电池组开路静置 24h后 ，应分别测量和记录

每只蓄电池的开路电压 ，测量点应在端子处 ，开路电压最高值和最

低值的差值不得超过表 4. 2. 4的规定 。

表 4. 2. 4 开路电压最高值和最低值的差值

标称电压（V) 开路电压最高值和最低值的差值（mV)

2 20

6 50

12 100

4。 2。 5 蓄电池容量测试应符合下列规定 ：



1 蓄电池在环境温度 5℃ 一 35℃ 的条件下应完全充电，然后

应静放 lh一 24h，当蓄电池表面温度与环境温度基本 一 致时 ，应进

行 10h率容量放电测试 ，应 以 0. Icl。（A）恒定电流放电到其中 一

个蓄电池电压为 1. 80V时终止放电 ，并应记录放电期间蓄电池的

表面温度 t及放电持续时间 T 。

2 放电期间应每隔一 个小时测量并记录单体蓄电池的端电

压 、表面温度及整组蓄电池的端电压 。 在放电末期应随时测量 。

3 在放电过程中，放 电电流的波动允许范围为规定值的士

l％。

4 实测容量 C'(A · h）应用放电电流 I( A）乘以放电持续时

间 T(h）计算 。

5 当放电期间蓄电池的表面温度不为 25℃ ，可按下式将实

测放电容量折算成 25℃基准温度时的容量 ：

CZ:
Ct

1+ 0. 006(t一 25)
(4. 2. 5)

式中：t
�D 放电开始时蓄电池的表面温度（℃）;

C'
�D 当蓄电池的表面温度为 t℃时实际测得的容量（A · h) ;

C25�D 换算成基准温度（25℃）时的容量（A · h) ;

。． 006- loh率放电的容量温度系数 。

6 放电结束后 ，蓄电池应尽快进行完全充电 。

7 10h率容量测试第 一 次循环不应低于 o. 95cl。 ，在第三次

循环 内应达到 1. OCI。 ，容量 测试循环达 到 1. OCI。可停止容量

测试 。

4. 2. 6 蓄电池组的开路电压和 10h率容量测试有 一 项数据不符

合本规范的规定时 ，此组蓄电池应为不合格 。

4. 2. 7 在整个充 、放电期间 ，应按规定时间记录每个蓄电池 的电

压 、表面温度和环境温度及整组蓄电池的电压 、电流 ，并应绘制整

组充 、放电特性曲线 。

4. 2. 8 蓄电池充好电后 ，应按产品技术文件的要求进行使用与维护 。



5 镐镍碱性蓄电池组

5. 1 安 装

5. 1. 1 蓄电池安装前应按下列规定进行外观检查 ：

1 蓄电池外壳应无裂纹 、损伤 、漏液等现象 。

2 蓄电池正 、负端接线柱应极性正确 ，壳内部件应齐全无损

伤 ；有孔气塞通气性能应 良好 。

3 连接条 、螺栓及螺母应齐全 ，应无锈蚀 。

4 带电解液的蓄电池 ，其液面高度应在两液面线之间 ；防漏

运输螺塞应无松动 、脱落 。

5, 1. 2 清除蓄电池表面污垢时 ，对塑料制作的外壳应用清水或弱

碱性溶液擦拭 ，不得用有机溶剂清洗 。

5. 1. 3 蓄电池组的安装应符合下列规定 ：

1 蓄电池放置的平台 、基架及间距应符合设计或产品技术文

件的要求 ；蓄电池放置在基架后 ，基架不应有变形 ；基架宜接地 。

2 蓄电池安装应平稳 ，间距应均匀 ，单体蓄电池之间的间距

不应小于 smm；同一 排 、列的蓄电池应高低一 致 ，排列应整齐 。

3 连接蓄 电池连接条 时应使用绝缘 工 具 ，并应佩戴绝缘

手套 。

4 连接条的接线应正确 ，连接部分应涂以电力复合脂 。 螺栓

紧固时 ，应用力矩扳手 ，力矩值应符合产品技术文件的要求 。

5 有抗震要求时 ，其抗震设施应符合设计规定 ，并应牢固

可靠 。

5. 1. 4 蓄电池组引线电缆的敷设应符合现行国家标准《电气装置

安装工程 电缆线路施工及验收规范》GB50168的有关规定 。 电

缆引出线正 、负极的极性及标识应正确 ，且正极应为储色 ，负极应
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为蓝色 。 蓄电池组电源引出电缆不应直接连接到极柱上 ，应采用

过渡板连接 。 电缆接线端子处应有绝缘防护罩 。

5. 1. 5 蓄电池组的每个蓄电池应在外表面用耐碱材料标明编号 。

5. 2 配液与注液

5. 2. 1 配制电解液应采用化学纯氢氧化钾 ，其技术条件应符合本

规范附录 A 的规定 。 配制电解液应用蒸馏水或去离子水 。

5. 2. 2 电解液的密度应符合产品技术文件的要求 。

5. 2. 3 配制和存放电解液应用铁 、钢 、陶瓷或珐琅制成的耐碱器

具 ，不得使用配制过酸性电解液的容器 。

5. 2. 4 配液时 ，应将碱慢慢倾人水中，不得将水倒人碱中。 配制

的电解液应加盖存放并沉淀 6h以上 ，应取其澄清液或过滤液使

用 。 对电解液有怀疑时应化验 ，其标准应符合本规范附录 B的

规定 。

5. 2. 5 注人蓄电池 的电解液温度不宜高于 30℃ ；当室温高于

30℃时 ，应采取降温措施 。 其液面高度应在两液面线之间 。 注人

电解液后宜静置 Zh一 4h后再初充电 。

5. 2. 6 配液工作应由具有施工经验的技工操作 ，操作人员应戴专

用保护用品 ，并应设专人监护 。

5. 2. 7 工作场地应备有含量 3％一 5％的硼酸溶液 。

5. 3 充 、放电

5. 3. 1 蓄电池的初充电应按产品技术文件的要求进行 ，并应符合

下列规定 ：

1 初充电期间 ，其充电电源应可靠 ，不得断电 。

2 初充电期间 ，室内不得有明火 ；通风应 良好 。

3 装有催化栓的蓄电池应将催化栓旋下 ，待初充电完成后再

重新装上 。

4 带有电解液并配有专用防漏运输螺塞的蓄电池 ，初充电前
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应取下运输螺塞换上有孔气塞 ，并检查液面不应低于下液面线 。

5 充电期间电解液的温度范围宜为 20℃ 士 10℃ ；当电解液

的温度低于 5℃或高于 35℃时 ，不宜进行充电 。

5. 3. 2 蓄电池初充电应达到产品技术文件所规定的时间 ，同时单

体蓄电池的电压应符合产品技术文件的要求 。

5. 3. 3 蓄电池初充电结束后 ，应按产品技术文件的规定做容量测

试 ，其容量应达到产品使用说明书的要求 ，高倍率蓄电池还应进行

倍率试验 ，并应符合下列规定 ：

1 在 3次充 、放电循环内，放电容量在 20℃ 士 5℃时不应低

于额定容量 。

2 用于有冲击负荷的高倍率蓄电池倍率放电 ，在电解液温度

为 20℃ 士5℃条件下 ，应 以 。． SC。电流值先放电 lh情况下继 以

6C。电流值放电 。． 55，其单体蓄电池的平均电压 ，超高倍率蓄电池

不得低于 1. IV；高倍率蓄电池不得低于 1. 05V。

3 按 。． 2C5电流值放电终结时 ，单体蓄电池的电压应符合产

品技术文件的要求 ，电压不足 1. oV 的电池数不应超过 电池总数

的 5% ，且最低不得低于 0. gV。

5. 3. 4 充 电结束后 ，应用蒸馏水或去离子水调整液面至上液

面线 。

5. 3. 5 在制造厂已完成初充电的密封蓄电池 ，充电前应检查并记

录单体蓄电池的初始端电压和整组总电压 ，并应进行补充充 电和

容量测试 。 补充充电及其充电电压和容量测试的方法应按产品技

术文件的要求进行 ，不得过充 、过放 。

5. 3. 6 放电结束后 ，蓄电池应尽快进行完全充电 。

5. 3. 7 在整个充 、放电期间 ，应按规定时间记录每个蓄电池的电

压 、电解液温度和环境温度及整组蓄电池的电压 、电流 ，并应绘制

整组充 、放电特性曲线 。

5. 3. 8 蓄电池充好 电后 ，应按产品技术文件的要求进行使用和

维护 。
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6 质 量 验 收

6。 0。 1 在验收时 ，应按下列规定进行检查 ：

蓄电池室的建筑工程及其辅助设施应符合设计要求 ，照明

灯具和开关的形式及装设位置应符合设计要求 。

2 蓄电池安装位置应符合设计要求 。 蓄电池组应排列整齐 ，

间距应均匀 ，应平稳牢固 。

3 蓄电池间连接条应排列整齐 ，螺栓应紧固 、齐全 ，极性标识

应正确 、清晰 。

4 蓄电池组每个蓄电池的顺序编号应正确 ，外壳应清洁 ，液

面应正常 。

5 蓄电池组的充 、放电结果应合格 ，其端电压 、放电容量 、放

电倍率应符合产品技术文件的要求 。

6

6。 0。 2

1

2

件等 。

3

4

5

蓄电池组的绝缘应良好 ，绝缘电阻不应小于 0. SMn。

在验收时 ，应提交下列技术文件 ：

设计变更的证明文件 。

制造厂提供的产品说明书 、装箱单 、试验记录 、合格证明文

充 、放电记录及曲线 ，质量验收资料 。

材质化验报告 。

备品 、备件 、专用工具及测试仪器清单 。



附录 A 氢氧化钾技术条件

表 A 氢氧化钾技术条件

指标名称 化学纯 ｝ 指标名称 化学纯

氢氧化钾（KOH)( %) )80 1硅酸盐‘s,03''%' 成0. 1

碳酸盐（以 K:CO3计）(%) 成3 ） 钠‘N·，'%, 成2

｝ 钙‘C·，'%, (0. 02氯化物（CI)（肠） 簇0. 025

） 铁‘F·，(%, 成0.002硫酸盐（50;)(%) 镇0. 01

｝重金属‘以 Pb计，'%, 镇0. 003总氮量（%) 成0. 005
.

｝ 澄清度试验 合格磷酸盐（PO4)(%) (0. 01





本规范用词说明

1 为便于在执行本规范条文时区别对待 ，对要求严格程度不

同的用词说明如下 ：

1）表示很严格 ，非这样做不可的 ：

正 面词采用
“

必须
”

，反面词采用
“

严禁
”

;

2） 表示严格 ，在正常情况下均应这样做的 ：

正面词采用
“

应
”
，反面词采用

“

不应
”

或
“

不得
”

;

3）表示允许稍有选择 ，在条件许可时首先应这样做的 ：

正面词采用
“

宜
”

，反面词采用
“

不宜
”

;

4）表示有选择 ，在 一 定条件下可以这样做的 ，采用
“

可
”

。

2 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为 ：

“

应符合 ⋯ ⋯

的规定
”

或
“

应按 ⋯ ⋯ 执行
”
。
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蓄电池施工及验收规范

GB50172一 2012

条 文 说 明



修 订 说 明

《电气装置安装工 程 蓄电池施工 及验收规范》GB 50172一

2012，经住房和城乡建设部 2012年 5月 28日以第 1418号公告批

准发布 。

本规范是在《电气装置安装工 程 蓄电池施工 及验收规范 》

GB50172一 92的基础上修订而成 ，上 一 版的主编单位是能源部电

力建设研究所（现中国电力科学研究院），参加单位是陕西电力建设

总公司 、 山东省电力建设二 公司 ， 主要起草人是曾等厚 、牟思浦 、

刘德玉 、马长赢 。

本规范修订过程中，编制组进行了广泛的调查研究 ，向相关的

设计 、制造 、施工 、监理 、生产运行等企业征求意见 ，吸收了近年来

出现的新产品 、新技术 、新工艺的成熟经验 。

为了方便广大设计 、生产 、施工 、科研 、学校等单位有关人员在

使用本规范时能正确理解和执行条文规定 ，《电气装置安装工程

蓄电池施工及验收规范》编制组按章 、节 、条顺序编制了本规范的

条文说明 ，对条文规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项

进行了说明 。 但是 ，本条文说明不具备与规范正 文同等的法律效

力 ，仅供使用者作为理解和把握规范规定的参考 。
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1 总 则

1. 0. 2 本规范适用范围是根据电气装置对蓄电池最低使用电压

及容量要求规定的 ，是在《电气装置安装工程 蓄电池施工与质量

验收规范》GB50172一 92（ 以下简称原规范）的基础上修订的 。 原

规范的主要内容适用于固定型防酸式 、固定型密闭式铅酸蓄电池 、

镐镍碱性蓄电池 。 因为固定型防酸式蓄电池存在体积大 ，运行中

产生氢气 ，伴随着酸雾 ，对环境带来污染 ，维护复杂等缺点 ，阀控式

密封铅酸蓄电池以其全密封 、少维护 、不污染环境 、可靠性较高 、安

装方便等一 系列的优点 ，在 20世纪 90年代中期以后得到普遍采

用 ，目前在电力和通信行业中基本取代防酸式铅酸蓄电池 ，故此次

修订时 ，以阀控式密封铅酸蓄电池组的内容取代了原规范第二 章
“

铅酸蓄电池组
”

的相关内容 ；由于现场无需配制铅酸蓄电池电解

液 ，故删除原规范附录 一
“

铅酸蓄电池用材质及电解液标准
”

。

20世纪 80年代中期以后 ，碱性蓄电池 ，主要是福镍碱性蓄电

池由于其体积小 ，放电倍率高 ，安装方便和使用寿命长等一 系列优

越特性 ，在电气装置中作为直流电源得到了运用 ，但由于价格较

高 ，限制了其应用的范围 ， 目前使用量不大 ，
一 般使用的都是额定

容量在 10oA· h以内 。 本次修订时 ，对锅镍碱性蓄电池组部分未

作大范围的修改 ，仅对部分条款进行了修订 。

根据现行行业标准《电力工程直流系统设计技术规程 》DL/T

5044等设计标准 ，蓄电池组 一 般不设计端电池 ，故将原规范第四

章
“

端电池切换器
”

删去 。



2 术语和符号

术语和符号章节为本次修订所增加 ，为了方便现场施工 人员

对规范中所涉及的术语的理解 ，列出了相关术语和符号 。 术语主

要引用 现 行 国家标准《电工 术语 原 电池和 蓄电池 》GB/T

2900. 41中的术语 。



3 基 本 规 定

3. 0. 4 蓄电池到达现场后 ，应按产品使用维护说明书的规定进行

保管 ，在产品规定的有效保管期内进行安装及充电 。 超过其有效

保管期 ，蓄电池因内部的电化学反应造成 自放电 ，电池极板的活化

物质将受到损坏而影响蓄电池的容量 。 在较高的储存温度环境中

电池会加速 自放电 ，因此 ，蓄电池应储存在通风 、干燥且温度和湿

度适宜的室内。 在符合本条第 4款规定的保管环境下 ，蓄电池从

出厂之 日起到安装后的初充电时间不应超过六个月 。

3. 0. 7 为确保人身安全和设备安全 ，本条规定为强制性条文 。 蓄

电池充 、放电和运行时 ，会有少量的氢气逸出 ，开关插座在操作过

程中有可能产生电火花而引发氢气爆炸 。 为了防止氢气发生爆炸

对人身安全和设备安全造成危害 ，规定室内不得装设开关 、插座 ，

并应采用防爆型电器 。



4 阀控式密封铅酸蓄电池组

4.1 安 装

4. 1. 2 由于蓄电池的外壳主要采用 ABS、PP等塑料 ，使用有机

溶剂会导致其老化 ，故不得用有机溶剂擦洗外壳 。

4. 1. 3 根据蓄电池使用维护说明书规定了对蓄电池安装的要求 。

1 在设计和制造厂考虑了蓄电池基架接地时 ，宜按设计和制

造厂要求接地 。

2 蓄电池在搬运过程中，应注意不要触动电池极柱和安全排

气阀 ，以免使电池极柱受到额外应力及蓄电池密封性能受到破坏 。

3 蓄电池之间应保持适 当距离 ，以利于蓄电池 的散热和

维护 。

4 蓄电池都是荷电出厂的 ，因此安装的时候要注意防止电池

短路 ，连接的时候要戴绝缘手套 ，使用绝缘工具 ，当使用扳手时 ，除

扳头外其余金属部分要包上绝缘带 ，杜绝扳手与蓄电池的正 、负极

同时相碰 ，形成正 、负极短路故障 。

S 为减少接触电阻和防止腐蚀 ，接头连接部分应涂以电力复

合脂 。 螺栓紧固应采用力矩扳手 ，力矩值应符合产品技术文件的

要求 ，因为螺栓过紧可能损坏接线柱 ，而过松会因接触不 良导致

发热 。

4. 1. 4 为了防止连接引出电缆时蓄电池极柱受到太大应力而损

坏蓄电池 ，故要求采用过渡板连接 。 为了防止人体不小心触及带

电部分 ，故要求接线端子处应有绝缘防护罩 。

4. 2 充 、放电

4. 2. 1 蓄电池安装后首次充电是为了使蓄电池达到完全充 电状
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态 。 阀控式铅酸蓄电池容量等性能与温度有关 ，且过高的温度容

易损坏蓄电池 ，故对蓄电池充电时的环境温度及蓄电池表面温度

予以规定 。

4. 2. 2 阀控式密封铅酸蓄电池在厂家已经进行了充 、放电 ，都是

荷电出厂 。 根据国家现行标准《固定型阀控密封式铅酸蓄电池 》

GB/T19638. 2、《阀控式密封铅酸蓄电池订货技术条件》DL/T

637等标准和国内目前大部分蓄电池厂家的出厂试验报告 ，确定

蓄电池安装后投运前应进行蓄电池开路电压和容量测试 。

4. 2. 3 完全充电的标准是根据国家现行标准《固定型阀控密封式

铅酸蓄电池》GB/T 19638. 2、 《通信局 （站）电源系统维护技术要

求 第 10部分 ：阀控式密封铅酸蓄电池》YD/T1970. 10确定 。

4. 2. 4 开路电压测试的标准和要求是根据国家现行标准《固定型

阀控密封式铅酸蓄电池》GB/T 19638. 2、《阀控式密封铅酸蓄电池

订货技术条件》DL/T 637等确定的 。

4. 2. 5 本条是关于蓄电池容量测试的要求 。

1 容量测试的标准和要求是根据国家现行标准《固定型阀控

密封式铅酸蓄电池》GB/T 19638. 2、《阀控式密封铅酸蓄电池订货

技术条件》DL/T 637等标准确定 。

5 阀控式铅酸蓄电池的额定容量是 25℃ 时 10h率放电容

量 ，因此新装蓄电池组作容量校验时采用 IOh率放电制 ；因为蓄电

池容量与温度有关 ，故蓄电池温度不是 25℃时要进行容量换算 。

6 蓄电池放电后 ，没及时充电则会容易出现硫酸盐化 ，硫酸

铅结晶物附在极板上 ，堵塞 电离子通道 ，造成充 电不足 ，电池容量

下降 ，亏电状态闲置时间越长 ，电池损坏越严重 。 所以放电后应尽

快进行安全充电 。

4. 2. 6 本条是根据国家现行标准《固定型阀控密封式铅酸蓄电池》

GB/T 19638. 2、《阀控式密封铅酸蓄电池订货技术条件》DL/T 637、

《电力系统用蓄电池直流电源装置运行与维护技术规程》DL/T 724

等确定的 。
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4. 2. 7 在充、放电期间按规定时间记录每个蓄电池的电压及表面

温度 ，以监视蓄电池的性能 ，发现个别电池的缺陷 ，若有的蓄电池

在电压 、温度上相差较大 ，则表示该电池有问题 ；测量整组蓄电池

的电压及电流 ，依据这些数据整理绘制充 、放电特性曲线 ，供以后

维护时参考 。



5 锅镍碱性蓄电池组

5. 1 安 装

5. 1. 1 碱性蓄电池在安装前做外观检查 ，以发现明显的缺陷及运

输中可能造成的损坏 ，防止不必要的返工 。

1 高倍率小容量碱性蓄电池 ，有的产品带电解液出厂 ，故应

检查渗漏情况 。

2 若单体蓄电池的极性标示发生错误 ，在蓄电池组内将出现

单体电池反接现象 ，因此在外观检查时应检查极性是否正确 ；有孔

气塞的通气性不好 ，在充 、放电及正常运行时 ，放出的气体无法排

出 ，壳内压力增加会发生爆炸或壳体胀裂跑碱等事故 。

4 碱性蓄电池在充 、放电期间有放水和吸水现象 ，如液面过

高 ，在充电过程中由于放水使液面升高 ，加之产生的少量气体 ，会

使电解液溢出壳外 ，造成蓄电池绝缘下降 。 如液面过低 ，在放电过

程中由于吸水使液面下降 ，当极板露出时会影响蓄电池性能 。 因

此 ，要求电解液液面保持在两液面线之间 。

带液出厂的碱性蓄电池 ，出厂时用运输螺塞将电池密封 ，如在运

输或保管过程中螺塞松动或脱落 ，电解液将溢出 ，且空气中的二 氧化

碳与电池中碱性电解液发生反应生成碳酸盐 ，使蓄电池的内阻增加 ，

容量减少 ，严重影响蓄电池的性能 ，因此要检查运输螺塞的严密性 。

5. 1. 2 参见本规范第 4. 1. 2条的条文说明 。

5. 1. 3 参见本规范第 4. 1. 3条的条文说明 。

5. 1. 4 参见本规范第 4. 1. 4条的条文说明。

5. 2 配液与注液

5. 2. 1 本条规定碱性蓄电池电解液使用的材质及其标准 ，氢氧化



钾是根据现行国家标准《化学试剂 氢氧化钾》GB/T2306中的

第三级化学纯 。

5. 2. 3 配制或灌注电解液的容器 ，应是耐碱的干净器具 。 用耐碱

容器是防止碱和某些物质起化学反应 ，生成新的物质影响电解液

的纯度 。

5. 2. 4 溶解固体碱或稀释碱溶液时放出的溶解热 ，虽不如稀释浓

硫酸时放出的热量多 ，但为防止溶解时由于放出的热量使碱溶液

溅出而腐蚀人体和衣物 ，故规定不得将水倒人碱中。

注人蓄电池中的电解液应是除去杂质的清液 ，故规定应沉清

或过滤 ；配制好的电解液不立即使用时 ，应注意密封 ，以防空气中

的二 氧化碳进人电解液生成碳酸盐影响电解液的纯度 。

5. 2. 5 在充电过程 中电解液温度超过 35℃ 时不宜充电 ，故规定

注人的电解液应冷却到 30℃ 以下 ，防止充电时电解液温度过快升

高 。 某些地区夏季室 内温度往往超过 30℃ ，常规条件下 ，电解液

不可能冷却到 30℃ 以下 ，故规定应采取降温措施 。 为了浸润极

板 ，规定电解液应静置 一 定时间 ，浸泡时间宜在 Zh一 4h。

5. 2. 7 工作场地应备有含量 3％ 一 5％的硼酸溶液 。 当电解液不

慎溅到皮肤上时 ，应立即用硼酸溶液冲洗 ；若不慎将电解液溅到眼

睛内时 ，应立即用大量清水冲洗 ，必要时到医院请医生诊视 。

5. 3 充 、放电

5. 3. 1 由于各制造厂规定的碱性蓄电池初充电的技术条件有 一

定差异 ，故应按产品的技术文件要求进行 。 充电的技术条件指各

充电制的充电电流 、时间和单体蓄电池充电末期的电压等 。

3 催化栓的作用是将蓄电池放出的氢和氧生成水再返 回电

池本体去 ，以达到少维护的 目的 ，但它处理氢 、氧的能力是按浮充

方式时设计的 ，故初充电时要取下 ，否则要损坏壳体 。

4 防漏运输螺塞是无孔的 ，换上有孔气塞进行初充电是使蓄

电池产生的气体能够外泄 ，不会因内部压力增高而损坏壳体 。
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5 充电时电解液温度在 20℃ 时 ，按照规定的充 电电流值充

到规定的时间 ，蓄电池充人 的实际容量是合格 电池的额定容量 。

如果充电时电解液的温度不为 20℃ ，随温度升高或降低 ，蓄电池

将不能充至额定容量 。 但福镍碱性蓄电池 一 般都有 一 定的富余容

量 ，故制造厂规定了镐镍碱性蓄电池宜在 20℃ 士 10℃范围充电 。

近年来 ，鉴于厂家生产技术的提高 ，其产品充 电时电解液温度在

10℃ 一 3。℃范围内充电 ，其容量均可达到额定容量 。

电解液的温度低于 5℃或高于 35℃时 ，蓄电池进行充电 ，其充

电效率较低 ；同样 ，蓄电池在此条件下进行放电 ，其自放电率会较

大 ，容量变小 ，两者均影响蓄电池的正 常使用 ，故制造厂规定不宜

在低于 5℃或高于 35℃时充 、放电 。

5. 3.3 本条规定了初充电结束后蓄电池应达到的主要技术指标 。

1 碱性蓄电池在初充电时要经过多次充 、放电循环才能达到

额定容量 ，产品技术文件 一 般要求 3次 一 5次内达到要求 。
一 般

情况下 ，新安装蓄电池只需经过 3次充 、放电循环即可达到额定

容量 。

2 用于有冲击负荷的高倍率蓄电池 ，如断路器的操作电源的

高倍率蓄电池 ，在给定条件下能否放出所需的电流值 ，且单体蓄电

池的电压能否达到规定值 ，这是关系到设备特别是电磁操动机构

的断路器能否合上 ，刚合速度能否满足要求的关键 ，故规定对高倍

率蓄电池应进行倍率放电校验 。

产品的技术条件一 般规定了满容量状态和事故放电后的倍率

放电的技术参数 。 基于电气装置直流电源的运行实际 ，本条规定

只校验事故放电后的倍率放电 。 以 0. 5C5电流值放电 lh是模拟

事故放电状态 ，6C5电流值放电 0. 55是为保证断路器合闸的电流

值及合闸时间要求 。

为了确保设备正常工作 ，特别是电磁操动机构的断路器可靠

合闸且刚合速度符合规定 ，需要合闸时直流母线电压值也应满足

要求 。 只要单体蓄电池的端电压能达到规定值 ，直流母线的电压
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就能满足要求 。 故规定倍率放电时单体蓄电池的端电压应达到的

电压值 ，而不校验直流母线的电压 ，以避免由于单体蓄电池的电压

不满足要求时 ，增加蓄电池个数来满足直流母线电压 的做法 。 靠

增加蓄电池数量来满足直流母线电压的做法会使合闸母线及合闸

回路中的设备在正常运行时长期承受过电压的危害 。

但实际进行高倍率放电 0. 55的瞬间要在现场测量每个蓄电

池的端电压几乎不可能办到 ，故规定校验单体蓄电池的平均电压 。

3 O. ZC。放电电流是产品技术文件提供的标准放电制放电

电流 ，终止电压为 1. OV是该放 电制下放电终结参数 。 在整组蓄

电池中 ，标准放电制终止时 ，可能有个别不影响使用的落后 电池 ，

故允许有 5％的单体蓄电池终止电压低于 1. oV。 但过低会造成

这类电池在以后的充 、放电循环内难以恢复到正常值 ，故最低电压

以不得低于 。． gV为宜 。

5. 3. 4 充电结束后 ，电解液的液面将会发生变化 。 为保证蓄电池

的正常使用 ，需用蒸馏水或去离子水将液面调整至上液面线 。

5. 3. 7 参见本规范第 4. 2. 7条的条文说明 。



6 质 量 验 收

6. 0. 1 在验收时 ，对有关规定进行检查的说明 ：

3 连接条与蓄电池接线柱间连接是否可靠 ，将直接影响蓄电

池的安全运行 ，提出本款的 目的就是要求施工单位在施工 过程中

应重点关注螺栓的紧固程度 （如产品技术文件有具体要求时 ，应按

其要求紧固螺栓），确保其接触良好 。

4 组成蓄电池组的单体蓄电池是按 一 定顺序进行编号的 ，强

调其按顺序编号 ，以方便在充 、放电过程对每个蓄电池的正确记录

和以后正常运行过程中的正确监控 。

当蓄电池外壳为透明材质时 ，应观察其液面是否正常 。 液面

正常是指蓄电池完成充 、放电后 ，其电解液高度在制造厂要求的范

围内 。

5 蓄电池组的容量试验根据蓄电池的种类不同 ，其充电率和

放电率是不同的 。 其容量试验应符合制造厂产品使用说明书及本

规范的规定 。 对于阀控式密封铅酸蓄电池 ，进行容量计算时应折

算成 25℃时的标准容量 。

6 因现行国家标准《电气装置安装工程 电气设备交接试验

标准》GB50150未列人蓄电池部分 ，故将蓄电池的绝缘电阻测量

及其标准列人本条 。 对于阀控式铅酸密封蓄电池 ，因为蓄电池本

身具有电动势 ，不能使用兆姆表进行绝缘电阻测量 。

测量可用高内阻电压表 ，测量蓄电池正 、负极对地电压和整组

开路电压 ，然后通过计算得 出整组蓄电池对地绝缘电阻值 。 计算

式如下 ：

Rg= Rv
V

V:+VZ
(1)



式中：Rg
�D 整组电池对地绝缘电阻值 ；

Rv�D 电压表内阻值 ；

Vl�D 蓄电池组正端对地电压 ；

V:
�D 蓄电阻组负端对地电压 ；

V�D 蓄电池正 、负端之间电压 。
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