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第二篇 10kV架空变台典型设计
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第5章 10kV架空变台典型设计总体说明
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5.3 使用范围及主要设计说明
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10kV架空变台典型设计适用于变压器容量为400kVA及以下工程。
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其主要设计原则是：
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AutoCAD SHX Text
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5.5 站址条件选择

AutoCAD SHX Text
（1）宜凑近负荷中心侧；

AutoCAD SHX Text
（2）宜凑近电源侧；
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天津市10千伏及以下配电网建设与改造技术原则    （2017 版）
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《66kV 及以下架空电力线路设计规范》        GB50061-2010

AutoCAD SHX Text
《10kV及以下架空配电线路设计技术规程》      DL/T 5220-2005
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AutoCAD SHX Text
   特点，为加强用户站规范统一管理、降低工程造价、提高建设效率。特编制《国网天津市电
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   力公司10kV用户受电工程典型设计手册》。
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  5.2 典型设计原则：坚持“安全可靠、技术先进、投资合理、标准统一、运行高效”的设
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计原则努力做到统一性、可靠性、适应性、先进性、经济性和灵活性协调统一。
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AutoCAD SHX Text
规模、不同类型、不同外部条件的需求。
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（4）先进性：推广应用新技术，设计创新，设备选型先进合理。
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（5）经济性：综合考虑工程初期投资与长期运行费用，追求工程寿命内最佳经济效益。
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（6）灵活性：本典型设计注重远期与近期结合，方便不同规模调整，方便实用。
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5.4 主要设计标准、规程规范

AutoCAD SHX Text
《供配电系统设计规范》                    GB 50052-2009 
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（2）10kV采用线路变压器组接线方式，0.4kV采用单母线接线；
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（3）0.4kV采用集中补偿,补偿容量按照变压器容量的30%配置；
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5.6 假定条件

AutoCAD SHX Text
（1）海拔高度： 1000m； 
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（2）环境温度：-30 +40 ；
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（3）最热月平均最高温度：35 ；
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（4）污秽等级：Ⅲ级；
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（5）日照强度：0.1W/cm²、最大风速：30m/s；

AutoCAD SHX Text
（6）地震烈度：按7度设计，地震加速度为 0.1g；
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5.7 电气主接线图
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（1）变压器：选用免维护、全密封节能型油浸式变压器；
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配置功率因数控制器，正常情况下按照三相补偿方式自动投切。
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5.9 主要电气设备
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（1）选用高效节能型变压器，宜采用油浸式、全密封、低损耗油浸式变压器。
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 额定容量：400kVA及以下 额定电压：10/0.4kV 外接范围：±2x2.5%
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 额定频率：50Hz 阻抗电压：4% 联结组别：Dyn11
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（2）10kV选用跌落式熔断器,配置氧化锌避雷器
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跌落式熔断器额定电流200A，其熔丝电流按照变压器高压侧的额定电流1.5-2倍进行选择.
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避雷器选用HY5WZ-12.7/41或17/45，根据上级变电站接地系统确定。
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（3）低压综合配电箱
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低压综合配电箱外形参考尺寸为1350mm×700mm×1200mm,3.低压进线开关
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宜采用框架断路器，配电子脱扣器，一般不设失压脱扣，具有过载、短时、瞬时、单相接地
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保护功能，出线开关宜采用塑壳断路器，具有热磁保护功能，回路按照需求配置，但不宜超
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过3路；无功补偿宜采用三相共补方式，电容宜选择干式智能自愈型电容器，实现无功需量
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5.10 接地系统
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架空变台10kV采用不接地系统，0.4kV采用中性点直接接地系统.接地网接地电阻不
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降阻剂，主接地网为水平和垂直接地的复合接地网。接地体一般采用镀锌钢材腐蚀性高的地区
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不应小于0.6m，且不应接近煤气管道及输水管道.避雷器、变压器中性点、变压器外壳、低
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压综合配电内浪涌保护器以及配电箱壳体等都应与主接地网可靠连接.其他接地应符合             

AutoCAD SHX Text
《交流电气装置的接地设计规范》要求电气装置过电压保护应满足             《交流电气装置
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宜大于4Ω，采用接地网埋于地下的方法满足要求，若达不到要求需加大接地网范围或增加

AutoCAD SHX Text
宜采用铜镀钢。接地体敷设成围绕变压器的闭合环形,设2根及以上垂直接地极,接地体的埋深
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GB/T50065-2011
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GB/T50065-2011
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5.8 继电保护的配置原则 
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应按《继电保护和安全自动装置技术规程》的要求配置继电保护，配电变压
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器继电保护装置宜采用熔断器保护。
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自动投切，容量按照变压器容量的30%进行选择；计量点设置在变压器低压侧，计量方式
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为高供低计，计量用电流互感器、智能表、用电采集终端和二次回路巡检仪由属地供电公司
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提供并安装。
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也不宜设在与上述场所相贴邻的地方，当贴邻时，相邻的隔墙应做无渗漏、
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无结露的防水办理；
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（8）当与有爆炸或者火灾尾箱的建筑物毗邻时，变电所的所址应切合现行
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国家标准《爆炸和火灾危险环境电力装置设计规范》 GB50058的相关规定；
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（9）不应设在地势低洼和可能积水的场所；
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（10）不宜设在对电磁扰乱有较高要求的设备机房的正上方、正下方或者与其
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贴邻的场所，当需要设置在上述场所时，应采纳防电磁扰乱的举措。
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的过电压保护和绝缘配合设计规范》要求。
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5.11 新型电力负荷管理系统建设要求
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根据国家发展改革委办公厅、国家能源局综合司《关于推进新型电力负荷管理系统建设的
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通知》（发改办运行〔2022〕471号）等文件要求，10千伏及以上的高压电力用电企业内
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部电力负荷全部接入电力负荷管理系统，新装用户的电力负荷接入应与用户受电工程同步设计、
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施工、验收和投运。
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第6章 10kV架空变台典型设计方案
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名称。负荷类型含生产负荷、辅助生产负荷、非生产负荷、保安负荷，混合负荷等。
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（2）二次系统图、负控原理图内标记连接端子触点标号，每个遥控、辅助触点至少应
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（1）用户一次系统图内各分路开关处需设计为具备跳闸功能，且标记负荷类型及设备
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预留2个连接端子。
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（3）各开关柜二次室至计量屏需预留独立通道。
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（4）用户断路器、开关柜等二次室、开关下口出线处应预留分路负荷监测设备安装位
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置，开关下口出线处应与二次室贯通，便于分路监测装置485线、电源线通过。
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