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前言
电网建设大量使用水泥制品。随着高强度水泥电杆

等水泥制品在重要线路、重要变电工程中的用量增多，

用科学高效的检测手段排查安全隐患至关重要。国网天

津电科院（以下简称电科院）日常承担天津电网水泥制

品质量监督工作，年均检测水泥制品达万余件。

为解决水泥制品检测效率低、覆盖率低、不经济、

不环保等问题，电科院发挥科技创新优势，依托自主研

发的全国首台水泥制品快检仪，充分发挥制造、检测、

使用等水泥制品利益相关方作用，完善建立智能化、便

捷化、零废化的水泥制品质量检测新模式，服务提升电

网设备运行质量。
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01议题背景

用科学高效的检测手段排查安全隐患至关重要

近年来，随着我国电网建设加快，电缆水泥保护盖板、水泥电线杆等钢纤维混凝土的水泥制品使用量逐年增加，

但水泥制品质量管控和安全性检测手段较落后。常规检测方法为破坏性抽样实验，不仅检测周期长、覆盖率低、成本

高，还会产生大量废品废料，且由于检测智能化程度低、数据共享性差，也对物资供应的及时性产生影响。

水泥电杆钢筋锈蚀

钢纤维混凝土盖板劣化钢纤维外漏锈蚀

水泥电杆纵筋分布不均匀
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电科院日常承担天津电网水泥制品质量监督工作，年均检测水泥制品达万余件。针对检测效

率低、覆盖率低、不经济、不环保等问题，电科院发挥科技创新优势，依托自主研发的全国首台

水泥制品快检仪，充分发挥制造、检测、使用等水泥制品利益相关方作用，完善建立智能化、便

捷化、零废化的水泥制品质量检测新模式，着力解决水泥制品设计制造、使用数据及案例共享等

问题，为智能化检测手段提供详实数据支撑，服务提升电网设备运行质量。

传统
抽检方式

噪音

粉尘 物资浪费

抽检比例小 耗时长
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深入剖析水泥制品从生产制造到投入运行各阶段涉及的对象，全面挖掘可参与合作的利益相关方，通过

调研走访、座谈研讨等方式争取各方的支持合作。

根植利益相关方理念

系统梳理各利益相关方改善传统检测方式弊端可采取的工作举措，以利益相关方诉求为出发点，整合各

方技术、信息、管理等资源优势，建立科学高效的合作机制。

根植责任边界理念

利益相关方共同构建水泥制品零废智慧检测新模式，并将新模式在国网系统推广，提高水泥制品检测效

率及检测准确性，弥补现有水泥制品检测缺陷，形成合作共赢良好局面。

根植合作共赢理念

02创新思路

降低产品生产和检测成本 
提高抽检合格率和经济效益

利益相关方
诉求分析

水泥制品制造商

水
泥

制
品

检

测
方 水泥

制
品

用
户

方

诉求 直 接 对 产 品 制 造 工 艺 和 业 务
流程进行改进 提升供货质量

诉求

责 任 主 体 掌 握 试 验 资 源 和
检测技术

减 少 带 病 产 品 入 网 几 率 各
环 节 的 流 程 、制 度 、规 范 得
到严格履行

诉求

水泥制品资产管理和运
维方

确 保 水 泥 制 品 供 货 质
量 妥善完成交接水泥
制品持续可靠运行
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深入31家水泥制品制造商、10家用户

方和4家检测方，采用走访、座谈等形式调

研各方对现有检测方式下的痛难点问题，充

分识别各方关键诉求。发现各方在保障产品

质量、快速智能检测等方面均有明显需求，

构建零废智慧检测新模式是改善传统检测方

式弊端的关键所在。

03创新举措
开展前期调研，精准识别问题1

改变传统模式，合力创造价值2

用户方提供的水泥制品失效样品 制造商制作水泥样品样块

用户方

制造商 检测方

通过

共享水泥制品设计制造 使用数据及问题产品案例

为研发智能化检测手段提供详实数据支撑

用户方重点收集天津地区不同电压等级、不同型号的水泥电杆使用情
况，形成《天津地区水泥制品使用情况表》

制造商建立水泥制品产品信息透明
化管理机制，共享钢筋、螺旋筋数
量等制造信息，并配合制造水泥制
品试块，验证智能化检测手段的检
测精度

检测方结合供应商产品制造信息、用
户方产品质量需求，经过模型创建、
数据分析、算法优化、样机研制过
程，研发非破坏即可快速、便捷、准
确检测水泥制品内部质量的仪器
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04实施成效

通过研发应用智能化检测手段，构建智能便捷的水泥制品质量检测新模式，相较传统检测方式，检测效率由传统

试验室检测2件/人·天，转变为现场检测32件/人·天，检测效率提升16倍，缺陷检出准确率达99%；检测方式由小比

例抽样转变为“全量无损预筛+精准抽检”，不破坏样品，不产生废料和粉尘污染，在保证环保的同时，提高检测覆

盖率。

提高水泥制品检测效率1

电力工作人员在变电站应用水泥制品快检仪进行检测

小比例 全量

精准度高

覆 盖 面 全

产品动态画像

缺陷检出率低

随机性大

产品评价不准确

11

2

3

2

3

VS

推动检测模式变革

2

32
检测数量

由每人每天2件

提升至32件

检测效率提升

以
一
万
件
为
例
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多方共同构建了零废检测新模式，解决了破坏性检测造成的资源浪费，检测过程还实现环境零污染，降低了运输

过程的碳排放，进一步提升了电力上下游企业的节约环保意识，实现了良好的生态环境效益。相关成果获科技日报头

版和央视独家宣传，树立了天津电力良好品牌形象。

增加经济和环境效益3

实现利益相关方共赢2
制造商通过顺畅的沟通平台、智能化检测手段
能够及时得到水泥产品质量反馈，并对物资质
量问题进行甄别，提出整改措施及时补救，有
效提高生产经营效益。

用户方节约了供货时间，并通过复测方式第一
时间掌握水泥制品供货质量，提升了产品交接
效率。

检测方大幅提升了检测工作效率，节省了人
力，还将仪器及检测新模式推广至国内十家省
级电网公司，提升了创新成果实用性。
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